Proposition de post-doc (1 an)

Etude de la méthode Physics Informed Neural Networks pour la simulation
de systemes liquides-solides avec changement de phase.

Encadrants :

Francky Luddens Simon Bernard

francky.luddens @univ-rouen.fr  simon.bernard @univ-rouen.fr

Laboratoire de mathématiques Raphaél Salem, CNRS et Univ. Rouen Normandie
LITIS, Univ. Rouen Normandie, INSA Rouen Normandie, Univ. Le Havre Normandie

Contexte :

Ce poste est proposé dans le cadre du projet ANR PINNterfaces (2024-2027), qui réunit des chercheurs en
physique, mathématiques appliquées et informatique de Nancy et Rouen. Un autre poste est a pourvoir sur
des aspects complémentaires des PINNs. Cela permettra des interactions au sein du laboratoire, ainsi que des
collaborations avec le partenaire Nancy (dont le porteur global du projet, Y. Cheny, LEMTA, Nancy).

Positionnement du sujet : Les systemes a changement de phase liquid-solide sont rencontrés dans un grand
nombre d’applications pratiques, telles que le refroidissement passif ou le stockage d’énergie. Des modeles
mathématiques et des méthodes numériques robustes et efficaces sont alors nécessaires pour décrire les
phénomenes lors du changement de phase. Des travaux au sein de 1’équipe EDP-CS ont permis le développement
d’outils numériques efficaces et fiables [, 2]. Plus récemment, les réseaux de neurones informés par la phy-
sique (PINNs) ont montré une efficacité certaine pour résoudre numériquement des EDP [3]. Une these au
LMRS a montré les capacités des PINNs a simuler des matériaux a changement de phase [4], avec des outils
numériques développés en python (pytorch).

Description du sujet :

Le but de cette étude est d’optimiser les méthodes utilisées pour la simulation de matériaux a changement de
phase a I’aide des PINNs. Apres prise en main de la méthode et des codes existants, une étude des architectures
adaptées ainsi que des stratégies d’apprentissage permettra d’améliorer les performances de la méthode. L’ac-
cent sera mis sur un bon suivi de I’interface et la robustesse pour des probléemes de type “’problémes inverses”,
au coeur du projet PINNterfaces.

Informations :
Lieu : Rouen, France.

Le poste est a pourvoir des que possible, et aura une durée d’un an. Le ou la candidat.e recruté.e doit €tre
titulaire d’une thése en mathématiques appliquées, dans le domaine de la simulation numérique pour les EDP.
La maitrise de méthodes numériques standards (éléments finis, différences finies...) est requise, et la maitrise
d’outils d’IA (pytorch par exemple) serait fortement appréciée.

Pour postuler, envoyer un CV et une lettre de motivation a Francky Luddens (francky.luddens @univ-rouen.fr).
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